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Forord

Formalet med denne veiledningen er 4 gi

en brukervennlig innfering i hdndtering av
skadet fotografisk materiale. Malgruppen er
arkiv- og museumsinstitusjoner som forvalter
fotosamlinger.

Pa Kulturradets Landskonferanse foto 2012

i Sandefjord presenterte flere institusjoner
eksempler pa til dels alvorlige helseplager

hos personalet etter arbeid med fotografisk
materiale. Erfaringene viste manglende
kompetanse i bade forebygging, identifisering
og HMS-tiltak. I kjelvannet av konferansen
tok Preus museum et prisverdig initiativ til
produksjon av et veiledningshefte pa temaet.

Fotokonservator Jens Gold ved Preus
museum har forfattet teksten og tatt bildene
til veiledningen. Kulturradet har finansiert
arbeidet gjennom utviklingsmidler for
museum og arkiv (post 77) og publisert
veiledningen i sin skriftserie. Faglig redaksjon
i Kulturradet har veert Per Olav Torgnesskar
og Ingrid Louise Flatval.

Kulturradet takker Preus museum for
initiativet og for det gode samarbeidet
om denne viktige veiledningen, som
forhapentligvis bidrar til & forebygge
skader pa bade materiale og personale.

Anne Aasheim
direktor Kulturradet



SKADET FOTOGRAFISK MATERIALE

Innledning

Bade i statlige og private arkiver finnes det
store mengder fotografisk informasjon fra de
siste 170 arene, i form av forskjellig analogt
fotografisk materiale. En del av denne infor-
masjonen er digitalt tilgjengeliggjort, mens
andre deler venter pa & bli gjenoppdaget og
nyttiggjort. En ikke ubetydelig del av dette
originalmaterialet har skader i sterre eller
mindre grad. Men i de aller fleste tilfeller byr
selv skadet og nedbrutt fotografisk materiale
pa mye informasjon. Selv fragmentert infor-
masjon, som for eksempel et fotografi som er
vannskadet eller revet i stykker, eller et knust
negativ, kan fortsatt beere viktig informasjon
1 historisk og kulturell sammenheng. Det er
kanskje derfor vi gnsker a bruke s& mye av
var arbeidstid til 4 redde objektet med dets
materielle egenskaper, eller i det minste a
redde bildeinformasjonen.

Denne veiledningen er ikke ment som en
konserveringsanvisning, men er laget for a
hjelpe kollegaer som arbeider med fotogra-
fiske samlinger der ulike skadetyper fore-
ligger, eller med samlinger som utsettes for
potensielt store skadevirkninger. Veiledningen
er ment for personale uten konservatorfaglig
bakgrunn, eventuelt med konservatorbak-
grunn fra et annet fagfelt, og skal bidra til

at enkelte bevaringsoppgaver som rensing,
eller de forste skritt for 4 redde fotografisk
kulturarv, for eksempel etter en vannskade,
skal kunne gjennomferes. Kapitlene er delt
inn etter de mest relevante skadetyper for
fotografiske samlinger. Hvert hovedkapittel er
delt inn i mulige skadedrsaker, beskrivelse av
skader og mulige tiltak. Veiledningen infor-
merer om mulige farer for personale og mate-
riale, samt ngdvendig utstyr, tilrettelegging av
arbeidsplassen og grunnleggende helsevern. I
tillegg orienteres det til sist om kilder for mer
informasjon, hjelpemidler, verneutstyr og
hjelp for mulig analyse av skadetyper.

Jeg vil si hjertelig takk til Per Olav
Torgnesskar og Ingrid Louise Flatval fra
Kulturradet samt freelance fotokonservator
Kathrine Kilde for faglige rad, edisjon og
korrekturlesing. Stor takk ogsa til mine
kollegaer, workshopdeltakere og praktikanter
for forsyninger med eksempler av skadet
materiale samt interessante spersmal om
temaet.

Lykke til!

Jens Gold

forokonservator Preus museum
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KAPITTEL 1

A arbeide med skadet
fotografisk materiale

Arbeidet med skadet fotografisk materiale er ofte kom-
plekst og krever god planlegging for 4 forebygge storre
skader pa materialet, helsefarer for involverte medar-
beidere og uforutsette kostnader.

Tilrettelegging av arbeidsplassen

For arbeidet begynner er det i de fleste tilfeller nyttig a
finne svar pa folgende:

* Hva slags materiale dreier det seg om?

* Hvor stor fare (muggsoppsporer, avgassinger,
brannfare) utgjor det skadede fotografiske
materialet nar det skal handteres — for med-
arbeidere, for samlinger og for arbeidshver-
dagen og logistikken i institusjonen?

» Trenger jeg faglig hjelp for arbeidet settes i
gang?

Anbefalinger/forebyggende
tiltak og verneutstyr

* Med store mengder helsefarlige materialer
ber det vurderes 4 anskaffe et avskjermet
arbeidsrom.

Personalet som héndterer skadet materiale som
inneholder muggsoppspor eller avgir aggressive
gasser (nedbrutte nitrat- og acetatnegativer)
skal utstyres med vern som avtrekk, lateks- eller
nitrilhansker, tilpassede stov- og gassmasker og
tilsvarende arbeidskleer.

Det er viktig & ha et godt samarbeid med
institusjonens verneombud og fagpersonale for
konservering og bevaring nar hjelpemidler og
verneutstyr anskaffes.

Serg for riktig bruk av riktig verneutstyr.
Skader pa personale, tross bruk av verneutstyr,
skyldes i de fleste tilfeller feil verneutstyr (for
eksempel feil maske eller filtersystem), dérlig
hygiene eller for langvarig sammenhengende
bruk av verneutstyr.

Hvor lang tid folk er i stand til & gjere en god
jobb nir de bruker verneutstyr, er avhengig

av utstyrets kvalitet, personens fysiske forfat-
ning og arbeidssituasjonen. Stev-/gassmaskers
anbefalte arbeidslengde ber derimot ikke
overskrides.

Medarbeidere som er gravide eller personer
med allergier mot stav og muggsopp, astma,
KOLS og lignende ber ikke brukes til arbeid
som krever bruk av verneutstyr.
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KAPITTEL 2

Typiske skader
og mulige tiltak

Mekaniske skader

Skadearsaker/skadebeskrivelse

bevegelse. Vanlige arsaker til mekaniske skader (ILL.1)
er naturskade (flom, uveer etc.) eller feil handtering
(feilaktig transport, behandling eller oppbevaring).

I tabellen nedenfor illustreres forskjellige typer meka-
niske skader og mulige arsaker.

Som alt fysisk tilgjengelig materiale er ogsa fotografisk
materiale utsatt for mekanisk belastning nar det er i

Mekaniske skader

Skadearsak

Knuste glassnegativer

Feil handtering, liggende oppbevaring, darlig emballasje (som ikke
beskytter), for mange negativer per eske, naturskader

Rulling av papir eller film

Lav luftfuktighet (RF under 30 %) under oppbevaring

Riper, rifter, sprekker, hull, punkteringer

Feil handtering, kontakt med skarpe partikler/sméobjekter under hand-
tering

Deformasjoner og endringer i materialets
integritet, som bukling, knekk, brett og tap av
materiale

Kontakt med skarpe objekter, darlig handtering, uren emballasje (store
partikler i emballasje, for eksempel etter pakking av store fotografier pa
gulv)

Deformasjon i form av bglging

Feil emballasje, feil handtering, hgy luftfuktighet, limband som skifter
dimensjon, feil montering i ramme

Krakelering, delaminering av emulsjon, forsegling
eller laminering

Hoy temperatur, lav luftfuktighet (under 30 % relativ luftfuktighet) og
ustabil luftfuktighet, feil magasinering/lagring

Overflateforurensning (stev, insektdeler, etc.)

Feil oppbevaring, skadedyr, grovt smuss og stev, feil emballasje, feil
handtering

Fingeravtrykk

Handtering uten hansker
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ILL. 01 Mekanisk
skade pa fotoalbum.

Mulige tiltak skade. I andre tilfeller er det svert viktig at en konser-
vator renser og stabiliserer det fotografiske objektet
Fotografiske overflater er meget emfintlige. Som for det eventuelt arbeides videre med det. Det finnes i
hovedregel bor derfor en konservator vurdere skader og  noen tilfeller tiltak som kan betegnes som forstehjelp for
tiltak. I noen tilfeller er det mulig for annet personale en konservator kan behandle det skadede materialet (se
4 arbeide med det fotografiske materialet uten & gjore tabellen under).

FORSTEHJELPSTILTAK FOR MEKANISK SKADET MATERIALE

Skade Tiltak

Skadde glassnegativer (knust glass, lgs emulsjon) Emballering av de enkelte fragmenter i (4-flap-) konvolutt, silkepapir eller
eller fotografier med lgsrevne deler Tyvek* med videre oppbevaring i solid og stedig arkiveske.

Knekk eller brett i fotografier pa papir- eller Midlertidig oppbevaring i egen konvolutt eller eske. Ikke prev & rette opp
plastbase skadene (fare for sterre skader)!

Oppbevaring av lgse fotografier i egen emballasje. Opplysninger om side
og posisjon i album skrives forsiktig med myk blyant pa baksiden av foto-
grafiet eller emballasjen. Hold Igse bilder og album samlet, for eksempel
i en eske.

Lese bilder i fotoalbum

Se neste avsnitt: Veiledning til enkel terr overflaterensning av fotografier,

Overflateforurensning (stev, insektdeler, etc.) ) . )
diapositiver og negativer.

Undersgk luftfuktigheten i rommet. Ofte legger fotografier seg flatt nar
Rulling av fotografiske bilder pa papir de kommer i et rom med luftfuktighet rundt 50 %. Hvis dette ikke skijer,
snakk med en papir-/fotokonservator.

Film pa rull oppbevart ssmmenrullet over lang tid holder denne formen.
Rulling av film Meget gamle materialer lar seg ikke sa lett rette. Snakk da med en foto-
konservator.

* Tyvek er en myk polyesterfleece som er egnet til emballering av objekter med gmfintlige overflater.

9
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Rensing og rengjoring av fotografiske overflater
Generelt
* Avhengig av mengde og type forurensning pa

det fotografiske materialet som skal renses, mé
arbeidsplassen forst tilrettelegges. Ved store
mengder forurenset materiale ber man skille
mellom rene og urene soner, f.eks. ved 4 skille
arbeidsplassen fra omréader der det befinner
seg emfintlig fotografisk materiale, eller der
det oppbevares ren emballasje eller finnes sen-
sibelt elektronisk utstyr. Det ber ogsa serges
for at personale ikke utsettes for unedig stov-
belastning eller annen type smapartikler (bruk
eventuelt fast eller mobilt avtrekk).

Underlag, verktoy og hjelpemidler (hansker,
microfiberduk, pensler og berster) ber renses
eller skiftes ut ofte.

Arbeidsplassen ber ikke veere i et rom med

for lav (under 40 %) luftfuktighet. Torr luft
kan forarsake at lest stov holder seg lenge i
svevende tilstand for det legger seg. Statiske
oppladninger har ogsa mye storre effekt i et
milje med torr luft. Ideelt for stevfjerning er en
luftfuktighet pa rundt 50-55 % RH.

Rensing og rengjoring

De aller fleste fotografiske sjikt bestér av gelatin eller
albumin, eller, for digitale trykk, noe som ligner dette i
egenskaper. Andre moderne innrammede fotografiske
verk er ofte festet permanent pé et plastikk-materiale.
Denne type overflater er emfintlige mot mekanisk
belastning eller ogsa fuktighet og lesemidler. Derfor
ber folgende tilstrebes:

ILL. 02 Muggsoppskade
pa et fotografi.

Ikke bruk fuktighet og lesemidler pa fotogra-
fiske overflater eller kunstverk som er laminert
(laminated eller face mounted)! Smuss som
ikke lar seg fjerne ved terr-rensing er i de fleste
tilfelle en sak for en fotokonservator.

Nar stov og overflatesmuss skal fjernes skal det
benyttes myke antistatiske berster som ikke
lager riper. Dette er verktay som for eksempel
ogsa brukes til rensing av felsom optikk eller
elektronisk utstyr.

Forsiktig bruk av oljefri trykkluft kan veere et
alternativ for a fjerne stov. En mer skdnsom og
tryggere variant er & bruke en bléseball, ogsa
kjent til bruk for rensing av optikk o.l.

For 4 fjerne grovt stev/store partikler uten &
bergre selve bildeoverflaten kan man bruke en
spesialtilpasset stovsuger med HEPA-filter og
justerbar sugekraft. Til en slik stevsuger finnes
ogsa sma myke berstehoder som kan brukes
hvis man ma jobbe med selve overflaten. Man
ber radfere seg med en konservator for man
prover dette selv.

Det er viktig & bruke sd lite mekanisk trykk som
mulig for & fjerne stov. Hvis det er vanskelig,
sper eller overlat jobben til en konservator.
Ikke alt stov og smuss ma fjernes. Noe stov
eller smusspartikler har festet seg godt, og pa
gamle negativer og positiver kan det ha sittet
ilang tid. Noe smuss kan ogséa ligge fast i det
fotografiske sjiktet, noe som er ganske vanlig
for de gamle handlagde teknikkene. Ofte er
det en sak for konservatoren a vurdere behovet
for tiltak. Gamle fotografier skal ha lov til 4
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ILL. 03 Fargestoffmolekyler

har diffundert til diapositivenes
emballasjemateriale pa grunn
av hay luftfuktighet.

se gamle ut. Dette er et punkt som er meget » Fargestoffer i fargefotografiske verk kan dif-
viktig, ogsd med hensyn til digitalisering og fundere, dvs. forflytte seg, i emulsjonen og til
overfering til nye medier. materialer rundt seg. (ILL. 3).

» Fargefotografiske verk kan fa fargeendringer.
* Selvbaserte fotografiske verk kan utvikle sterkt

FU ktS kad er selvspeil og brune/gule tegn pa selvnedbrytning.
¢ Mange fargestoffbaserte digitale trykk tenderer
Det kan vere forskjellige arsaker til fuktskader pa foto- til fenomener som fargestoffdiffusjon, farge-
grafier, men det finnes to hovedtyper: stoffbledning og fargeendring.
+ Papirbaserte fotografiske verk kan utvikle
1. Fuktskader som oppstér over tid deformasjoner som rulling, belging, bukling o.1.
2. Fuktskader som oppstar gyeblikkelig (akutte) * Glassplatenegativer kan vise tegn pa glasskorro-

sjon (ses som hvit film pa glass-siden) og som
folge av det, delaminering (emulsjonen lgsner/

Fuktskader som oppstar over tid flaker av).
Skadearsaker Det finnes mange flere skadetyper som kan oppsta og
Denne type skade er ofte forarsaket av oppbevaring som ber undersgkes. Derfor anbefales det i de fleste
i hoy luftfuktighet, og kan vaere hovedéarsak til flere tilfeller & sporre en konservator om hjelp.

skader som opptrer sammen med fuktskader.
Mulige tiltak

Skadebeskrivelse * Sper en konservator om en tilstandsanalyse,

* Muggsoppbefengt materiale har en s@regen diagnose og konserveringsanbefaling.
lukt og viser i fremskreden tilstand forandringer * Sjekk om materialet allerede er angrepet av
i form av flekker (svarte, gra, grenne, rede, muggsopp. Det er ikke bare viktig for videre
avhengig av type sopp), stevaktig belegg o.a. Se bevaring og behandling, men ogsd med tanke
ogsa kapitlet om muggsoppskader (ILL. 2). pa helsevern. Send prever til faginstitusjoner

* Emballasjematerialet, for eksempel transpa- (se i veiledningens appendiks for adresser) som
rent arkivpapir (tysk: Pergaminpapier; engelsk: kan underseke hvilken type muggsopp som
glassine paper), kan feste seg til fotografiske foreligger. Hent eventuelt inn en konsulent fra
overflater. et anerkjent laboratorium.!

» Fotografiske emulsjoner kan sitte fast pa glass i * Forbedre de klimatiske oppbevaringsforholdene
rammer. rundt materialet. Dette vil bidra til 4 stanse

11
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SCENARIER, BESLUTNINGER OG TILTAK

Scenario 1

Scenario 2

Lite skadet fotografisk materiale og tilstrekkelige ressurser til
stede for & behandle materialet innen ca. 48 timer.

Store mengder skadet materiale uten tilstrekkelig arbeids-
kraft for & behandle materialet innen ca. 48 timer.

Beslutning: Arbeidet med & behandle materialet kan umid-
delbart begynne.

Beslutning: Tiltak ma settes i gang for & utsette deler av, eller
hele, behandlingen til et senere tidspunkt. Nedfrysing av alt
eller deler av vannskadet materiale er sterkt anbefalt.

Tiltak:

e Vatt fotografisk materiale separeres fra emballasje,
informasjonen fra emballasjen dokumenteres (husk
didaktisk fremgang!).

*  Smuss fijernes i et vannbad i tre steg (bruk vanlig
filtrert vann fra springen, ikke destillert vannl).

. Hvis vannskaden er forarsaket av kloakkvann tilfares
det farste vaskevannet etanol i forhold 1:1, det siste
badet blir sa i rent vann.

. Fotografisk materiale blir hengt opp til terk eller lagt
ut pa polyesterfleece.

*  Unnga vanndammer om fotografiske bilder tarkes
liggende.

. Etter terkeprosessen vurderes videre arbeid med
hensyn til behov for konservering og ny emballasje
(snakk med en konservator!).

* Innrammede fotografier bgr umiddelbart tas ut av
rammen fgr emulsjonen fester seg til glasset!

Tiltak:

. Med store uoversiktlige mengder vatt fotografisk
materiale er det ngdvendig & fa kontroll over ned-
brytningsprosesser. En effektiv mate a gjere det pa
er & fryse ned alt vannskadet materiale i plastposer
eller plastbokser.

e For & fa handterbare stgrrelser for senere tining og
behandling er det nyttig a fryse materialet ned i sméa
pakker (for eksempel maks 2 til 4 kg per pakke). Det
anbefales & fryse materialet i solide plastposer som
merkes med mulig innhold.

. Institusjoner som har en beredskapsplan/kriseplan
har ofte allerede en avtale med et eksternt fryselager
hvor eventuelt skadet materiale kan fryses innen
24-48 timer.

. Har man ikke en umiddelbar frysemulighet kan man
skaffe seg det gjennom kjgp av frysebokser eller
fryseskap for husholdningsbruk.

¢ Om man allerede har et stort fryselager/-magasin
eller flere fryseskap som fungerer som dette, kan
man bruke dette som en umiddelbar kriselgsning
etter en midlertidig temming der frysegodset akkli-
matiseres og lagres midlertidig et annet sted.

. Nar man har tilrettelagt for tiltak som nevnt i
Scenario 1, kan man begynne & behandle pakke for
pakke av det nedfryste materialet. En mulig frem-
gangsmate er & legge hele det fryste materialet i et
bad med 1:1 vann/etanollgsning, for sa & separere
lag for lag og rense og behandle det som beskrevet
i Scenario 1. Innhenting av konservatorfaglig kompe-
tanse anbefales!

VIKTIG VED RENSING AV FOTOGRAFISK MATERIALE ETTER VANNKATASTROFER!

Unnga & bruke rensevaesker/lgsemidler til rensing av fotografisk materiale.

Det kan forarsake skader:

. utterking av emulsjonen som farer til lasning av emulsjoner fra sjiktbzaereren/basen

J opplesning av baser som celluloseacetat eller -nitrat

] opplesning av fargestoffer fra penn eller stempler pa fotografiers baksider
*  opplesning av fargestoffer i fargefotografier eller digitale trykk

Hvis mulig sper en konservator om hjelp!

Unnga bruk av destillert vann.

Destillert vann er et sterkt lgsemiddel. Det kan vaske ut kjemikalier/stoffer som ber forbli i emulsjonen. Sper en fotokonservator far

bruk av denne type vann.?

For rensing av vatt materiale anbefales filtrert vann fra springen.

12
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mulig vekst av muggsopp samt bremse/utsette Akutte fuktskader
nedbrytningsprosesser. Luftfuktigheten ber
holdes nede i ca. 35-45 % relativ luftfuktighet Skadearsaker
(RH). Temperaturen ber holdes under 18 °C. Vanlige skadeérsaker er lekkasje fra ror, oversvemmelse
Dessuten ma klimaet stabiliseres. I lgpet av ett eller brannslukning. Skadene resulterer ofte i umiddel-
degn ber luftfuktigheten ikke variere mer enn bare endringer for det fotografiske sjiktet (gelatinen),
+/- 5 % RF og temperaturen ikke mer enn fargestoff i fargefotografier og i emulsjonens baerer/base
+/-2°C.? (papir).

« Skulle materialet veere angrepet av muggsopp,
mikroorganismer eller insekter, ber det renses, Skadebeskrivelse
muligens desinfiseres og omemballeres. * Emulsjonen lgsner fra baser av glass, papir eller
Faghandelen kan tilby flere typer materialer, plast.
verktoy og verneutstyr til denne type arbeid. * Baser av cellulosenitrat eller celluloseacetat gar
Ogsa her anbefales det a sperre en konservator i opplesning.
om rad for 4 unnga ytterligere skader i denne * Emballasjematerialet fester seg pd emulsjons-
prosessen. siden av fotografisk materiale.

FORSKIJELLIGE MUGGSOPPTYPER SOM FOREKOMMER | ARKIV OG MAGASINER *

Latin Annen norsk betegnelse/navn og forekomststed

Penicillium Penselmugg, ofte etter vannskader

Kondensmugg, ofte etter starre feil i kimaanlegg med hgy

Cladosporium luftfuktighet

Verticillium Kransskimmel, forekommer sammen med vannskader

Kjedekondensmugg, som navnet tilsier etter dannelse av

Ulocladi
ocladium kondens

Stralemugg, ved hgy luftfuktighet og temperatur over lengre

Aspergillus tid

Trichoderma Jordmugg, ofte pa treverk og lignende, typisk etter vann-

skade
Acremonium Nalemugg, etter kondensvannskade
Wallemia Terrformugg, ved hay luftfuktighet
Stachybotrys Vannskademugg, store marke flekker etter vannskader
Alternaria Mye pa matvarer
Fusarium Plantemugg
Mucor Plantemugg
Rhizopus Hos stivelsesprodukter
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» Fargestoffer fra stempler, blekkskriver eller
penn diffunderer/forflytter seg i fotografiske
emulsjoner (ILL. 4) og papirbaser.

* Konvolutter/omslag som kan ha viktig informa-
sjon gar i opplesning.

* Forurenset vann transporterer smuss til og pa
det fotografiske materialet. I tilfelle oversvem-
melse eller lekkasje fra et avlgpsror kan arkiv-
materialet bli infisert med bakterier og andre
mikroorganismer som ogsé kan vere helse-
farlige for personalet.

+ Etter en tid kommer i tillegg skader i form av
mikroorganismer og muggsopp. Avhengig av
omgivelsestemperaturen dannes muggsopp pa alt
fotografisk materiale. Muggsoppvekst kan starte
allerede etter 24-48 timer ved romtemperatur.

Mulige tiltak

Med vannskadet fotografisk materiale er det viktig at
redningsarbeidet starter sa fort som mulig. Situasjonen
for det skadede materialet kan forverre seg fra time

til time. Med hensyn til mulig vekst av muggsopp er
det anbefalt 4 behandle materialet eller fryse det ned
innen 48 timer. For tiltak settes i gang ber det dermed
vurderes hvor mye materiale som er skadet og hvor

ILL. 04 Fargestoff
fra stempel har
smittet over til
nabofotografiet
etter en vannskade.

mye arbeidskraft som er tilgjengelig eyeblikkelig, med
tanke pé 4 behandle materialet innenfor det anbefalte
tidsrommet.”> Nar dette er klart er det hovedsakelig to
scenarier som utspilles (se tabellen side 12). I tillegg er
det tilradelig &4 konsultere en konservator sa fort som
mulig, for 4 fa skadene vurdert samt fa fagpersonens
anbefalinger om mulige tiltak.

Muggskader
Skadearsaker/skadebeskrivelse

Som alt organisk materiale kan ogsa fotografisk mate-
riale utsettes for muggsoppangrep. Det finnes mange
typer muggsopp med ulike optimale levevilkar. Likevel
har de noen fellestrekk, som for eksempel at de stort
sett liker det varmt og fuktig. I magasiner og lager-
fasiliteter forekommer muggsopp hovedsakelig i mil-
jeer med darlig luftsirkulasjon, hvor luftfuktigheten
overstiger rundt 65-70 % og temperaturen ligger over
frysepunktet. Sannsynligheten for muggsoppangrep
kan ogsa eke nar allerede angrepet organisk materiale
(papir, gelatin, treverk, ull, bomull, l&er m.m.) blir
plassert i naerheten av det fotografiske materialet.
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I kapitlet om fuktskader er hovedarsakene til mugg-
soppdannelse pa fotografisk materiale allerede nevnt.
Men det er viktig & gjenta at noen av de kjente mugg-
soppartene kan produsere stoffer som er helsefarlige,
delvis ekstremt helsefarlige (fare for forgiftninger og
allergiske reaksjoner). For vanlig museums- og arkiv-
personale er det nok ikke mulig & identifisere forskjel-
lige muggsopptyper eller graden av helsefare. For 4
finne ut hvilken type muggsopp det handler om er det
nedvendig & henvende seg til spesialister som med
gode analysemetoder kan finne ut hvilke typer muggs-
opper det dreier seg om. Prevetaking til muggsoppa-
nalyser er ofte relativt enkle a4 gjennomfere. Etter litt
opplering ber prevene kunne tas av arkivpersonalet.
Prevene ma deretter analyseres av et laboratorium
innen kort tid.

Mulige tiltak

Nar det oppdages muggsopp i1 en samling er det flere
mulige tiltak som kan settes i gang:

* Informer samlingens ansvarlige konservator.
Bruk eventuelt hjelp av eksternt uavhengig
analyse-laboratorium (se appendiks) for & finne
ut hvilken type muggsopp det handler om og
hva som er arsaken til skaden.

 Stabiliser oppbevaringsforholdene til angrepet
fotografisk materiale. Hvis luftfuktigheten
ligger over 65-70 % er det mulig at mugg-
soppen er aktiv.

* Hvis muggsopp oppdages kun i et lite omréde
bor dette materialet fjernes fra resten av
arkivet/samlingen. Nér dette gjores ber man ga
sveert forsiktig frem slik at ikke flere soppsporer
spres til det gvrige miljeet. Det angrepne mate-
rialet ber pakkes inn (i for eksempel i et lag
silkepapir, sa 1 en eske og deretter i plast) for
a isolere det fra andre miljger. All handtering
ber foretas med beskyttelsesutstyr som hansker
(Nitril eller Latex) og eventuelt stgvmaske
(HEPA-filter standard®).

» Skal mindre materialmengder reddes bor selve
renseprosessen foregd under avtrekk eller
utenders (i fint veer med torre luftforhold!).
Rensingen ber gjennomferes eller veiledes av
en konservator eller annen kompetent person.
Personalet ber ha arbeidskleer (engangs-
antrekk/overrall), hansker og maske.
Stevmaske er ikke ngdvendig ved godt avtrekk,
men det kan veere nedvendig under transport
og handtering.

* Det finnes forskjellige metoder for & terrense
mindre og starre mengder muggsoppbefengt
materiale. Torrensing foregar hovedsakelig med
myke pensler, borster, kombinasjoner av disse
og spesialstevsuger med HEPA-filter.

* For & drepe muggsopp og muggsoppsporer ved
desinfeksjon av sterre mengder infisert mate-
riale finnes flere til dels veldig giftige metoder.
Museums- eller arkivpersonale ber ikke utfore
slikt arbeid!

 For tilstandsanalyse, konserveringsplanlegging
og behandling anbefales det 4 bruke konserva-
torkompetanse eller et konsulentfirma.

* Ved store mengder biologisk infisert mate-
riale anbefales det pa det sterkeste 4 bruke et
eksternt firma spesialisert i & desinfisere store
mengder arkivmateriale.

* Desinfiseringen betyr ikke at alt blir rent.

Etter en desinfiseringsprosess er det fremdeles
negdvendig 4 fijerne inaktiv muggsopp/mugg-
soppsporer. Det er viktig 4 tenke pa at ogsé det
opprinnelige oppbevaringsstedet ber desin-
fiseres/renses.

Dessverre er det slik at omtrent alle desinfeksjons-
metoder inneberer store ulemper i form av sterre eller
mindre forandringer i materialet, store helsefarer eller
begge deler. Per i dag finnes ingen god metode til-
gjengelig som oppfyller minstekravene til helsevern og
materialets fysiske sikkerhet. Eksempler pa typer des-
infeksjonsmiddel og -metoder som dreper muggsopp
er: Etylene oksidgass, formaldehydgass eller -lgsning,
thymol- eller orthophenylphenolgass eller -spray,
methylbromidegass, bestraling med gammastraling.”
Gammastraling er den eneste metoden som ikke etter-
later helsefarlige stoffer i materialet. Ulempen er at det
kan tilfere det fotografiske materialet sma skader og at
det bare er noen fa institusjoner som kan gjennomfoere
denne metoden i Europa.

Arbeid med muggsoppinfisert materiale

* Arbeidsrom m4 ha god lufting.

* Arbeid ber helst foregd under avtrekk og/eller
med spesialstevsuger som holder tilbake farlige
partikler (HEPA-filter).

* Bruk hansker og arbeidskleer som skiftes ofte
(nitril- eller latexhansker, engangs arbeidskleer).

* Bruk stevmasker som er i stand til a filtrere ut
muggsoppsporer. Folg produsentens anbefa-
linger.

* Bytt ut stevmasker ofte (engangsmasker holder
maksimum en arbeidsdag). Rens masken daglig
nar du bruker gjenbruksmasker med avtakbare
filter. Bytt filter etter produsentens anbefalinger.

* Personale som er gravide eller med luftveis-
sykdommer og allergier ber ikke arbeide med
muggsoppskadet materiale!
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Skader forarsaket av
insekter og skadedyr

Skadearsaker/skadebeskrivelse

Gelatin, papir, stivelse og annet organisk materiale
finnes i de fleste fotografiske teknikker. Dette er god
neering for mange skadeinsekter. De vanligste skader
forarsaket av insekter og andre skadedyr er spiseskader
(ILL. 5) eller skader forarsaket av etterlatenskaper som
for eksempel nedbrytningsprodukter av dede insekter.
Det er forskjellige arsaker til skadedyrangrep. Her er
noen av de viktigste:

* Oppbevaring av arkivmateriale i 4pne lager-
lokaler (loft, garasje, kjeller, kontor o.1.)
Hoy luftfuktighet og temperatur, det vil si miljo
hvor insekter og andre dyr trives
Neringsrikt organisk materiale i nerheten
(treverk, ull, hud, horn, mat, o.1.)
Angrepet, men ikke desinfisert materiale brakt
til arkivet/magasinet
Apninger i vegger, derrammer og ubeskyttede
luftkanaler
Bruk av utenderssko o.l. i arkivrom/magasin

Optimale forhold for skadeinsekter
Som nevnt er hey luftfuktighet og temperatur viktige
faktorer. Insekter trives best ved temperaturer rundt
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ILL. 05 Spiseskader
etter insekter pa et
farge diapositiv.

25°C. De blir mindre aktive under 20°C og slutter med
aktivitet og reproduksjon under 10°C.8

Noen typiske skadedyr i samlinger med papir og
fotografisk materiale

Lepisma saccharina (selvfisk), anobium (trebille),
anthrenus verbasci (teppebille), forskjellige typer maur,
oniscidea (skrukketroll),’ mus musculus (husmus),
rattus norvegicus (brunrotte).

Mulige tiltak

Nar det finnes spor av angrepet fotografisk materiale
eller papir er det viktig a sjekke evrig organisk mate-
riale 1 neerheten. I tillegg er det en mulighet & sette ut
feller (for eksempel limfeller ILL. 6) som holder insekter
fanget slik at personalet kan se hvilken type skadedyr
som er skyld i skaden. I tilfelle smégnagere ma det
settes ut en muse- eller rottefelle.

Ved et aktivt skadedyrproblem er det sveert viktig &
kontakte en konservator for bekjempelsestiltak settes
i gang. Dette er vesentlig siden tiltak som inneberer
bruk av kjemiske stoffer i mange tilfeller holder seg alt
for lenge i arkivmaterialet og kan innebere ytterligere
skader i det fotografiske materialet. For eksempel:

+ Giftmidler/gass og lignende til bekjempelse

av skadedyr kan absorberes av mange typer
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ILL. O6 Limfeller/
insektfeller/insekt-
monitor.

arkivmateriale og etter mange ar fremdeles avgi
skadelige gasser som kan skade personale, men
ogsé arkivmaterialet.

+ Giftig ate har den ulempen at dede skadedyr
kan bli liggende pa utilgjengelige steder i
arkivet og dermed gi grunnlag for liv, for
eksempel muggsopp.

Mulige tiltak mot insekter

Folgende tiltak etterlater ikke giftstoffer skadelige for
mennesker og er ikke, eller kun i mindre grad, skade-
lige for arkivmateriale:

» Lokalisering av skadearsaken ved hjelp av
spesialister/fagkonsulent

* Nedfrysing av arkivmaterialet til —30°C i
minst to dager eller —20°C i minst tre dager
(konsulter en konservator pa forhand!)

* Behandling med karbondioksid, CO,, nitrogen,
N eller en edelgassatmosfeere av argon eller
helium over et begrenset tidsrom.!° Disse
metodene utsetter ikke det fotografiske mate-
rialet for ungdvendig klimatisk stress som for
eksempel nedfrysing, som i noen tilfeller kan
fore til delamineringsskader ved oppterring eller
fuktskader forarsaket av kondens. Poenget med
bruk av gass er at insekter, larver eller egg ikke
er i stand til 4 overleve i en atmosfaere som ikke
inneholder nok surstoff eller mer enn 60 % kar-
bondioksid. Med karbondioksidmetoden er det

viktig & holde luftfuktigheten nede slik at objek-
tene ikke utsettes for dannelse av kullsyre.!!

+ Etter behandling ber materialet flyttes til en ren
sone/rent magasin

Mulig tiltak mot smagnagere

» Lokalisering av skadedyrtilgang og tetting av
mulig inngang ved hjelp av skadedyrkonsulent

* Bruk av feller (jevn kontroll!)

» Eventuell flytting av samlingen til et bedre og
mer tilpasset oppbevaringssted

* Husk — ingen bruk av giftig dte, dette for a fore-
bygge smagnagerlik ved utilgjengelige steder i
oppbevaringsstedet!

Pa skadet og nedbrutt materiale er det i de fleste tilfeller
bare minimal rens som anbefales.!? Sterre inngrep som
restaurering, rekonstruksjon, gjenoppbygging, konsoli-
dering og reintegrering av skadet fotografisk materiale
ber kun utferes av konservator.

Forebyggende tiltak
For a forebygge skadedyrrelaterte skader er folgende
faktorer viktige:
* Rent magasin (rene hyller og gulv)
* Samlingen ber oppbevares i et tert miljo
(under 50 %, helst mellom 30-40 % RH)
* Samlingen ber oppbevares ved lav temperatur
(under 18°C, helst ned mot 10°C eller lavere)
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Oppbevaring av samlingen i et lukket og
adgangsregulert magasin, for eksempel ikke
apent loft eller kjeller

Nytt materiale ber desinfiseres for det tas inn i
samlingen/magasinet/utstillingen

Kontroll av utlant eller utstilt materiale ved
retur til magasin/samling

Ingen bruk av utesko i magasinet (bruk innesko
eller overtrekk til sko)

Ingen spising eller oppbevaring av mat i
magasinet

Kontinuerlig kontroll av mulig skadedyraktivitet
med hjelp av feller og jevnlig observasjon

Kjemisk nedbrytning
Skadearsaker/skadebeskrivelse

Den sannsynligvis vanligste og mest alvorlige skade-
typen for fotografisk materiale er kjemisk nedbrytning.
De aller fleste skader av denne typen er irreversible.
Det er slike skader hvor deler av, eller hele det foto-
grafiske materialet brytes ned pa grunn av kjemiske
forandringer i materialet. Nedbrytningshastigheten

er avhengig av miljeet, herunder niva og stabilitet pa
luftfuktighet, temperatur og lys, men ogsa materialets
kjemiske oppbygging og sammensetning.

Den kjemiske nedbrytningen gar ofte sa raskt at vi
faktisk er i stand til & folge med p4 at deler av var foto-
grafiske kulturarv forsvinner for alltid. Dette gjelder for
eksempel negativer og positiver pé cellulosenitrat- eller
celluloseacetatfilm, mange fargefotografier, svart/hvite
fotografier pa plastpapir og fotografier der bildene i
utgangspunktet er darlig fremkalt. Paradoksalt nok er
skader av denne typen ofte ganske allment aksepterte,
kanskje fordi vi gar ut fra at fotografier som er gamle
ogsa ser gamle ut?

Det er flere arsaker eller faktorer som ferer til kjemisk
nedbrytning. Hovedfaktorene som de fleste institusjoner
ber vaere i stand til & fa kontroll over, og som har vist seg
& veere truende for alle vare samlingers fremtid, er:

Hoy og ustabil temperatur

For hay og ustabil luftfuktighet

Luftforurensning, for eksempel i form av
skadelige gasser

Lys (store lysmengder, ultrafiolett og infrared
straling)

Feil emballasje

Nedbrytning av det fotografiske bildet

Fotografiske bilder og digitale trykk brytes ned i
oppbevarings- og utstillingsomgivelser med for hay og
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ustabil luftfuktighet og -temperatur, mye lys (utstilling)
med og uten ultrafiolett og infrared lysandel, perok-
sider fra oksiderende gasser i luften og omgivelsene,
maling, emballasjematerialer, eller fra materialet selv,
dersom det for eksempel er darlig fremstilt/fremkalt/
fiksert. Den kjemiske nedbrytningsprosessens hastighet
er avhengig av intensiteten av disse faktorene, men
ogsé av typen teknologi som er valgt i det fotografiske
materialet eller den digitale trykkteknikken (ILL. 7).

Svart-hvitt fotografi — nedbrytning av bildesolv

I nedbrytningsprosessen blir bildesglv/sglvemulsjon
angrepet for eksempel av lys, frie radikaler,!* svovel-
forbindelser, peroksider og andre aggressive faktorer.
Selvioner blir frigjort i det fotografiske sjiktet som
vanligvis bestdr av gelatin eller albumin. Disse ionene
beveger seg fritt i dette sjiktet og danner forskjellige
forbindelser. Nér frie selvioner forbinder seg med frie
elektroner dannes det metallisk selv som, pd grunn av
sin struktur og farge, kalles kolloidalt sglv. Om denne
type solv forblir i det fotografiske sjiktet dannes det
en gulbrun farge (eller, for plastpapir eller mikrofilm,
rede/oransje omrader). Disse kalles redoxflekker.
Dette kan ogsé veere arsak til misfarging/gulning

og falming.

Om det vandrer frie selvioner til overflaten av det foto-
grafiske sjiktet for der & danne kolloidalt selv, oppstar
det en metallisk glans som betegnes som sglvspeil

(ILL. 8). Nar disse frie sglvionene for eksempel forbinder
seg med svovelforbindelser fra fikserbad som ikke har
blitt godt nok vasket ut av bildet etter fiksering, kan det
danne seg brune flekker som kalles solvsulfidflekker
eller sglvsulfidmisfarge.!*

Fargefotografi — nedbrytning av fargestoffer
Arsaker og faktorer for nedbrytning av fargefotogra-
fiske materialer ligner dem for selvbaserte materialer.
Forskjellen er at fargefotografier virker mindre emfint-
lige mot aggressive skadestoffer i luften (luftforurens-
ning), men mer emfintlige mot skadevirkninger av

lys. Nedbrytningshastigheten er ogsa her i stor grad
avhengig av teknologien som er benyttet (for eksempel
type fargestoff eller pigment).

De fleste fargefotografier baserer seg pa fargestoffer
som er relativt lysemfintlige (for eksempel sakalt kro-
mogent/chromogenic fargefotografi). Disse fargestoffene
bestar av veldig sma fargestoffmolekyler som ligger
som fargestoffskyer i minst tre sjikt i en fargefotografisk
emulsjon. Molekylene er veldig smé og ofte emfintlige
kjemiske forbindelser som under pavirkning fra bl.a.
lys, hay luftfuktighet, hoy temperatur, pavirkning av
aggressive kjemiske forbindelser etc., relativt fort kan
endre strukturen og til og med bli helt usynlige. Dette
ses som falming av fargestoffer (engelsk: dye fading).
Det finnes forskjellige fargestofftyper med ulik kjemisk
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ILL. O7 Portrett pa selvgelatin baryttpapir
med tydelige nedbrytningstegn.

ILL. 08 Sglvspeil pa et gelatin
terrplatenegativ.
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stabilitet i en fargeemulsjon. Derfor brytes den ned i
forskjellige hastigheter. Etter et visst punkt i prosessen
forekommer en synlig endring, et skifte, i fotografiets
fargebalanse. Dette kalles fargeskift (ILL. 9).

De mer sjeldne fargefotografiene som blir fremstilt ved
pigmentbaserte prosesser (f.eks. pigmenttrykk og pig-
mentbaserte digitale trykk) er relativt motstandsdyktige
mot lys.

Et annet nedbrytningstegn som finnes for det meste
hos noen kromogene fargefotografiske teknikker med
sakalt innebygd fargekoplerteknologi, er en skade som
kalles fargekoplermisfarging eller dye coupler staining pa
engelsk. Fargefotografiske materialer av denne typen
har usynlige molekyler i emulsjonen som i fremstil-
lingsprosessen brukes for a4 danne fargestoffer. Etter
fremkallingen forblir ubrukte usynlige molekyler (dvs.
fargekoplere/dye couplers) i emulsjonen. Med tiden kan
slike usynlige fargekoplermolekyler brytes ned eller for-
binde seg med andre stoffer, og p4 denne maten likevel
danne et synlig fargestoff (ILL.10).!°

Digitale trykk — nedbrytning av fargestogger

eller pigmenter

Helt siden introduksjonen av digitale trykkteknikker pa
1950-tallet har de fargegivende emnene hovedsakelig
veert basert enten pé fargestoffer eller pigmenter. Tallet
pa digitale trykkeprosesser og patenter som finnes per i
dag er nesten uoverskuelige og krever en egen publika-
sjon. Men fellesnevneren er at digitale trykkeprosesser
sliter med de samme svakhetene som ogsa finnes hos
tradisjonelt fargefotografi.

De fleste digitale trykk i fotokvalitet som ikke er basert
pa tradisjonelt fotografisk fargemateriale, er blekk-
skriverutskrifter (inkjer prints). Resten er trykk som er
basert pé elektrostatisk trykkteknologi, fargestoffsubli-
masjon eller fargestoffdiffusjon, og andre, men mindre
vanlige, teknikker. Da de digitale blekkskriverutskrif-
tene mot slutten av 1980-tallet neermet seg «fotografisk
kvalitet», var de fleste trykkene basert pa vannleselig
fargestoffbasert blekk. Dette hadde to ulemper i
forhold til holdbarhet og skader. For det forste var

de fleste typer blekk som var i bruk inntil slutten av
1990-tallet, basert pa fargestoffer som var lite holdbare
i forhold til lyseksponering.!¢ Dette forte etter kort tid,
ofte allerede etter noen uker, til et synlig skift i farge-
balansen. Det andre problemet var at mange av kom-
binasjonene av fargestoff/blekk og trykkpapir som ble
brukt var veldig emfintlige mot hey luftfuktighet.

Tidlige vannbaserte blekkskriverutskrifter (inntil ca.

ar 2000) kan over tid miste briljans og skarphet fordi
molekylene i det vannbaserte blekket gjerne flytter seg
(diffunderer) fra sin opprinnelige plass i overflatesjiktet
pa papiret eller plastikkfolien e.a. Dette er et fenomen
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som forekommer i mange trykk fra denne tidsperioden.
Siden omkring ar 2000 har de store produsentene av
digitale trykkmaterialer introdusert en ny generasjon
produkter som er basert pd mer holdbare fargestoffer
eller pigmenter, og med forbedrede overflatesjikt/bilde-
baerende sjikt (engelsk: substrate) som fungerer godt
med de nye typene blekk. I tillegg er fargestoffenes
emfintlighet for hay luftfuktighet betraktelig lavere
eller ikke lenger til stede.!”

Nedbrytning av bindenuddel

Et bindemiddel som inneholder billedselv eller farge-
stoffer, kan ogsa utsettes for kjemisk nedbrytning. Det
mest vanlige bindemiddelet som var eller er i bruk, er
gelatin og albumin (en bestanddel i eggehvite). Begge
bindemidler er naturlig forekommende organiske pro-
dukter. Albumin inneholder svovelforbindelser som over
tid bidrar til nedbrytning av albuminet og ogsa billed-
selvet. Gelatin og albumin er hygroskopiske materialer
og reagerer derfor pa svingninger i luftfuktighet og tem-
peratur, hvilket gjor dem sarbare ogsa for kjemisk, fysisk
og biologisk nedbrytning (ILL. 11).

Nedbrytning av baerer/base

I fotografiets historie er mange forskjellige materi-

aler blitt benyttet som berer til det fotografiske sjikt/
bilde, for eksempel metall, tekstil, papir, glass, for-
skjellige typer plastikk og kombinasjoner av disse.
Hovedandelen av fotografiske materialer i de fleste arkiv
er produsert péd enten papir (positiver), plast (hoved-
sakelig negativer) eller glass (hovedsakelig negativer).

Papir

Det har lenge veert kjent at papir over tid brytes ned og
at papirets pH-verdi da gar over i den sure regionen.
Det kan bidra til at papirfibrene blir kortere og edelagt,
noe som forer til at papiret blir mer falsomt for meka-
niske belastninger og lett gar i stykker. Dette er en type
skade som bl.a. er vanlig i avisarkiver siden avispapir
har veldig darlig kvalitet, grunnet cellulosefiber med
hey ligninandel.!®

Da papir forst ble introdusert som berer for det
fotografiske bildet ble det i de aller fleste tilfeller

kun benyttet papir av hey kvalitet og med sveert god
holdbarhet, ogsa i den industrielle produksjonen av
fotopapir som startet pa 1860/70-tallet. P4 grunn av
utfordringene under de fotokjemiske fremkallings-
prosessene ble det ofte brukt papir av nesten 100 %
cellulose. Det er foretatt kunstige aldringstester basert
pa Arrhenius-ligningen!® som viser at det mest brukte
fotografiske papiret, sglv gelatin pa barytt, etter god
fremkalling og under vanlige oppbevaringsforhold, har
en estimert holdbarhet pd omkring tusen ar. Men for
1800-tallsfotografier der det fotografiske papiret er
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ILL. 09 Fargeskift pa et fargefotopapir
(engelsk: chromogenic color paper).

ILL. 10 Fargekoplermisfarge; spesielt lyse
partier ved et fargefotopapir er synlig gul-
net (engelsk: dye coupler staining).

ILL. 11 Nedbrytningsskade pa fotografisk
gelatin ses her pa et innrammet fotografi.
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ILL. 12 Gelatinemulsjonen Igsner fra
glasset pa et terrplatenegativ.

montert pa papp av mindre god kvalitet (Carte de visit,
Cabinet card m.m.) blir holdbarheten noe darligere.

Et yngre eksempel som ofte byr pa utfordringer er
plastpapir, péd engelsk Resin coated paper (RC-paper).
Her ligger selve papiret mellom to sjikt av tynt polye-
tylen. Den siden av polyetylenet som baerer emulsjonen
er pigmentert med titandioksid. Denne typen plast-
belagt fotopapir kan besitte flere problemer: Plasten
kan ha fatt sprekker pd grunn av mekaniske skader,
nedbrytningsfremmende gasser i omgivelsene, eller pa
grunn av aggressive frie radikaler generert fra titanhvit-
pigmentet i det billedbzerende polyetylensjiktet.°

Glass

Glass var hovedsakelig i bruk som bzrer av den foto-
grafiske informasjonen i form av negativ, men ogsa
som positivmateriale fra 1850-tallet til ca. 1920. Glass
er egentlig et meget holdbart materiale i forhold til
kjemisk nedbrytning. Likevel méa det sies at glass under
darlige oppbevaringsforhold med hey luftfuktighet,
store svingninger i temperatur og luftfuktighet og en
aggressiv atmosfere rundt seg, kan utvikle en skade
som Kkalles glassyke eller glasskorrosjon. Det danner seg
alkaliske silisiumforbindelser pa overflaten av glasset
som da blir ujevnt hvitlig. I ekstreme tilfeller kan det
danne seg en overflate som viser et fluoriserende regn-
bueaktig fargespill.?! Nar en negativsamling er utsatt
for denne typen nedbrytning kan det i verste fall fore til
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at emulsjonen lesner fra glassbaereren (ILL. 12). Denne
typen skader gjelder hovedsakelig torrplatenegativer
fordi disse har en gelatinemulsjon med hygroskopiske
egenskaper. Derfor reagerer torrplatenegativer mer pa
svingninger i fuktighet og temperatur enn vatplater der
emulsjonen bestér av kollodium.

Cellulosenitrat film

Cellulosenitratfilm er det forste plastmaterialet som
kom med den industrielle revolusjonen pa 1880-tallet.
I 1888 introduserte forst J.W. Hyatt og senere Rev.
Hannibal Goodwin cellulosenitrat som en transparent
base til en gelatinemulsjon. Kort tid senere introdu-
serte Eastman Kodak industrielt produsert fotografisk
rullefilm.?? P4 grunn av dets hoye brennbarhet og
tendensen til, ved nedbrutt spillefilmmateriale, eksplo-
sjonsartet selvantenning, ble materialet forbudt over
hele verden pa 1950-tallet. Det finnes fortsatt mye av
dette filmmaterialet i mange arkiver. Filmmateriale
for levende bilder, sdkalt spillefilmmateriale, er i de
fleste land underlagt en lovgivning som omhandler
brannfarlige og eksplosjonsfarlige materialer. Det blir
hovedsakelig oppbevart i spesielle frysemagasiner eller
magasiner som er brann-/eksplosjonssikre og tilrettelagt
nitratspillefilmmateriale. Fotografisk negativmateriale
er ogsa brannfarlig, men anses ikke & vaere selvanten-
nende eller eksplosjonsfarlig. Det kan oppbevares i
vanlige fotoarkiver under jevnlig oppsyn.?® Til tross
for sitt rykte har nyere undersekelser derimot vist at
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ILL. 13 Typisk nedbrytningstegn:
deformasjon av cellulosenitrat film.

NEDBRYTNINGSSTADIER FOR CELLULOSENITRAT

Dimensjonsendring og gulning av basen, nedbryt-
ning av s@lvbilde, danning av sglvspeil, karakteristisk

ILL. 14 Kraftig nedbrutt cellulosenitrat filmbase med
fastklebet arkivkonvolutt og totalskadet fotografi fra
samme konvolutt.

nitratmateriale har meget god holdbarhet ved egnet
oppbevaring. Ved kjolig- eller frysemagasinering esti-
meres en holdbarhet opp til mange hundre ar.?*

Som stadium 3 og 4 i tabellen viser, er det viktig 4 skille
cellulosenitratmateriale fra annet fotografisk materiale.
Det er ogsa viktig med jevnlige kontroller og lav tem-
peratur og luftfuktighet. I mange tilfeller kan det veere
vanskelig & identifisere cellulosenitratmateriale eller

Ved oppbevaring ved hy Iuftfuktighet blir materialet skille det fra celluloseacetatmateriale. Se tabellen etter

lukt etter mykningsmiddel kamfer som avdamper fra
basen. (ILL. 13)

2. Filmen blir veldig hard i et tert milja.

klebrig pa grunn av hydrolyse*, det begynner & lukte

8. av salpetersyre, salpetersyregassene begynner & gjere
skade i nabomaterialer og emballasje.
Bobler i basen, basen gar lett i stykker, sterk lukt av

4 salpetersyre, syregassene angriper alt materiale i

direkte neerhet, brannfare, eksplosjonsfare i spillefilm-
samlinger.

Negativer eller spillefilmmateriale kleber sammen,
emulsjonen med bildeinformasjonen er totalt gdelagt,
5. (ILL. 14) konvolutter og oppbevaringsmateriale er sa
nedbrutt at det faller fra hverandre. Alt materiale i dette
stadium bgr avhendes som brannfarlig spesialavfall.

| siste stadium gjenstar bare en brun klebrig masse
6. eller pulver, ingenting minner om materialets opprin-
nelige egenskaper.

* Hydrolyse, kjemisk reaksjon der en forbindelse spaltes under
reaksjon med eller ved opptak av vann. Kilde: http://snl.no

dette kapitlet for mer informasjon om identifisering.

Nodvendige tiltak ved arbeid med nedbrutt
nitratmateriale:
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God lufting. Avtrekkssystemer anbefales.

Bruk hansker og arbeidskler. Bytt ofte.

Bruk gassmasker hvis nedvendig (felbar
avgassing). Maskens filter mé vere istand til

4 filtrere ut gassmolekyler fra salpetersyre
(cellulosenitratfilm). Se pd maskeprodusentens
anbefalinger for filtervalg. En vanlig stevmaske
med kullfilter er ikke tilstrekkelig i tilfelle avgas-
singer fra cellulosenitrat.

Gjenbruksmasker med avtakbart filter méa
renses daglig med renseutstyr og materialer
anbefalt av produsenten. Bytt filter etter produ-
sentens anbefalinger.

Et godt alternativ til gassmasker er et godt
avtrekksskap/-system over arbeidsplassen.
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ILL. 15 Blatt fargestoff fra filmens tidligere anti-
halation layer kommer frem igjen under nedbrytning.

Celluloseacetat film

Brannfaren ved cellulosenitratmaterialet forte til
utviklingen av en ny fleksibel base for negativ/positiv

- og spillefilmmateriale/levende bilder. I 1923 ble den
forste celluloseacetatfilmbasen markedsfort, cellulose
diacetate. Denne basen ble betegnet som «safety film/
safety base film/Sicherheitsfilm/sikkerhetsfilm». Det
viste seg etter kort tid at egenskapene og holdbarheten
til det nye materialet var darligere enn det som var
kjent fra cellulosenitrat. Etter flere forbedrende modi-
fikasjoner ble den typen celluloseacetat som fremdeles
brukes i dag, utviklet for de fleste fleksible filmbaser,
nemlig cellulose triacetat. Etter forbudet av cellulose-
nitratmateriale pd 1950-tallet er celluloseacetat det mest
brukte materialet til fotografisk film.

Man kan lett fa inntrykk av at celluloseacetat/sikker-
hetsfilm er et materiale med bedre holdbarhet enn
cellulosenitrat. Dette er dessverre ikke tilfelle.?® P4 lang
sikt og ved riktig oppbevaring har cellulosenitratmate-
riale bedre eller minst like god holdbarhet som nyere
celluloseacetatmateriale.?® Gjennomsnittlig holdbarhet
av celluloseacetat er antatt litt darligere enn cellulose-
nitrat. Nedbrytningsscenarioene blir noe av det samme,
bortsett fra at brannfaren ikke er til stede og at nedbryt-
ningsproduktene ikke er like farlige for nabomateriale og
helse som med nitratcellulose.?” Under nedbrytningen
frigjores eddiksyregasser fra celluloseacetatbasen. Dette
forer til en typisk eddiklukt som har gitt denne typen

ILL. 16 Spindelvevmgnster: tegn pa nedbrytning av
celluloseacetat.

NEDBRYTNINGSSTADIER FOR CELLULOSEACETAT

Eddiksyre settes fri under nedbrytning (hydrolyse) av
1. basen, litt lukt etter eddik kommer fra filmen, filmen er
ellers i god stand, litt dimensjonsendring mulig.

Filmen er fremdeles i god stand, men noe dimen-
sjonsendring har skjedd. Mye mer eddiksyre frigjeres,
noe som forandrer pH-verdien pa og rundt materialet.
Sterk eddiklukt, filmen kan fa en bla, grann eller rosa
fargetone (avhengig av produsent), som kommer fra
fargestoffer av det tidligere sakalte refleksjonsab-
sorberende sjikt (engelsk: anti-halation layer; tysk:
Lichthofschutzschicht), som ble kjemisk usynliggjort
under fremkallingen, men som fortsatt befinner seg i
filmen (ILL.15).

Basen endrer tydelig dimensjon, mens gelatinen
holder dimensjonen (ILL. 16), gelatinen lgsner gradvis
partielt (strukturen minner om spindelvev), filmen kan/
gar lett i stykker.

Filmen gar veldig lett i stykker, emulsjonen med
4. bildeinformasjon kan fa store skader pa grunn av
hydrolyse? og sarbarhet under handtering.

| siste stadium gjenstar bare sméa fragmenter av en
5. filmbase og fotografisk emulsjon, ingenting minner
om materialets opprinnelige egenskaper.
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ILL. 17 Nedbrytningsmonitor/AD-Strips fra Image
Permanence Institute kan hjelpe til & bestemme
nedbrytningsgraden i celluloseacetatmateriale.

nedbrytning navnet «vinegar syndrome/eddik-
syndromp.

Nodvendige tiltak ved arbeid med nedbrutt acetatmateriale:
* God lufting. Avtrekkssystemer anbefales.

* Bruk hansker og arbeidskleer. Bytt ofte.

* Bruk gassmasker hvis nedvendig (felbar avgas-
sing). Maskens filter ma veere i stand til & filtrere
ut gassmolekyler fra eddiksyre. Se pa maskepro-
dusentens anbefalinger for filtervalg. En vanlig
stovmaske med kullfilter er ikke tilstrekkelig i
tilfelle avgassinger fra celluloseacetat.

* Gjenbruksmasker med avtakbart filter mé
renses daglig med renseutstyr og materialer
anbefalt av produsenten. Bytt filter etter produ-
sentens anbefalinger.

* Et godt alternativ til gassmasker er et godt
avtrekksskap/-system over arbeidsplassen.

Ved nedbrytningen av cellulosenitrat og -acetat foregar
et fenomen som kalles det autokatalytiske punkt eller
reaksjon. Dette beskriver en type nedbrytnings-
reaksjon som foregar over relativt lang tid, men som
ofte ikke oppdages for det er for sent. Over tid pro-
duseres storre og storre mengder salpetersyre (hos
cellulosenitrat) eller eddiksyre (hos celluloseacetat) i
materialet. Konsentrasjonen av syren stiger sakte og
bidrar til gkende grad av nedbrytning. Etter et visst
punkt i nedbrytningsfasen er syrekonsentrasjonen sa

hey at nedbrytningshastigheten eker kraftig. Dette
punktet kalles altsd det autokatalytiske punkt. Image
Permanence Institute (IPI) ved Rochester Institute of
Technology har utviklet en enkel metode for 4 male
syrekonsentrasjonen hos celluloseacetatmateriale. Ved
hjelp av et indikatorpapir og en fargekode kan det lett
fastslas hvor hey syrekonsentrasjonen er i materialet og
hvilke tiltak som anbefales?® (ILL. 17). P4 grunn av man-
glende nytt cellulosenitrat som testmateriale, finnes det
dessverre ikke en tilsvarende test for cellulosenitrat.

Polyester

Den formen for polyester som har veert i bruk i foto-
industrien siden 1955 (PET — polyethylene terephtha-
late), er en polymerer som er ekstremt holdbar. Den
skifter nesten ikke dimensjon over tid, inneholder ikke
mykgjorere (engelsk: plasticizer) og reagerer ikke med
de fleste losningsmidler. Polyester er ogsa mekanisk
meget stabilt, noe som har fort til at det nesten ikke har
veert brukt som rullfilm siden eventuelle feil i kame-
raets filmtransport lett kan edelegge kameraet i stedet
for filmen. En annen stor utfordring for fotoindustrien
er at gelatinemulsjoner ikke fester seg sd godt pa en
polyesteroverflate. Dette og flere andre punkter har fort
til begrenset bruk som fotografisk sjiktbaerer s& langt,
av dette spesielle materialet.

Det er flere typer polyester pd markedet som fores
under forskjellige handelsnavn, for eksempel Estar
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(Kodak) og Mylar (Du Pont). En av de nyeste typene
polyester kom 1 1996; PEN (polyethylene naphtha-
late). Denne typen polyester er lettere & bruke som
emulsjonsberer til film p4 rull, og var i bruk blant
annet til amatgrkameraer av typen APS (Advanced
Photographic System). Som sagt er polyesterfilmbase
kjemisk veldig stabilt, og det finnes ikke sa mye data

Fotnoter

' Flere uavhengige akterer
utferer muggsopp-undersgkelser
i Norge.
2 Doug Nishimura 2000,
muntlig informasjon, research
scientist, Image Permanence
Institute, Rochester Institute of
Technology, Rochester NY.
Mogens Koch 2010,
muntlig informasjon, forsker,
leerer og fotograf, underviser
i fotokonservering ved
konservatorskolen ved
det Kongelige Danske
Kunstakademi, Kgbenhavn.
3 Se ogsa ISO-standarder og
litteratur i appendiks av denne
veiledning med grunnleggende
standarder og anbefalinger
for oppbevaring av fotografisk
materiale.
4 Kilde: Johan Mattson,
Mycoteam 2012 og Herman
Maes, Nederlands Fotomuseum
2012
5 Med a behandle materialet
menes for eksempel
dokumentering, sortering,
rensing, terking og
omemballering
8 HEPA® filter = high
efficiency particle air filter,
filtertype i stevsugere,
spesialavtrekkssystem etc. som
holder tilbake opp til 99,97 % av
den minste partikkelstgrrelsen
(0,3 microns), som for eksempel
pollen eller muggsoppsporer.
" Bertrand Lavédrine: Preventive
Conservation of Photograph
Collections, Getty Publications
L.A. 2003, ss. 137-141.
8Bertrand Lavédrine Preventive
Conservation of Photographic
Collections Getty Publication,
L.A. 2003, s. 142.
¢ David Pinniger Pest
Management in Museums,
Archives and Historic Houses
Archetype Publications, London
2001, ss. 16-34.
10 Bertrand Lavédrine Preventive
Conservation of Photographic

Collections Getty Publications,
L.A. 2003, s. 143.

Doug Nishimura, Conservation
scientist, Image Permanence
Institute, muntlig informasjon
2001.

Endre Fodstad, Konservator,
Norsk Teknisk Museum, muntlig
informasjon 2012.

" Alle slike gasser er ikke
skadelige for mennesker, men
det er likevel viktig & passe pa
at mennesker ikke utsettes for
heye konsentrasjoner av disse
gassene for a forebygge et for
lavt oksygeninntak, noe som kan
fare til konsentrasjonsvansker,
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bevisstlgshet.

2 Se kapitlet om mekaniske
skader.

'3 Frie radikaler er meget
reaktive. De kan raskt reagere
med normale molekyler, noe
som medfgrer dannelse av nye
frie radikaler. P4 denne méaten
kan en kjedereaksjon settes i
gang. Frie radikaler dannes nér
en kovalent kjemisk binding
spaltes. Spalting til frie radikaler
kan skje pa forskjellige mater.
De vanligste metodene er ved
bestraling med ultrafiolett lys,
ved kraftig oppvarming eller ad
kjemisk vei. http://snl.no

4 Klaus B. Hendriks
Fundamentals of Photograph
Conservation, Toronto 1991,

ss. 52-57.

James M. Reilly, Care and
Identification of 19th Century
Photographic Prints Eastman
Kodak Company, G25, Rochester
NY. 1986, ss. 19, 38 og 46.

Douglas Nishimura: Muntlig
informasjon 2001, Research
scientist at the Images
Permanence Institute, Rochester
NY.

s Henry Wilhelm The
Permanence and Care of Color
Photographs, Grinnell, lowa
1991, ss. 1-163.
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ennd om hvordan det vil forholde seg over et veldig
langt tidsrom. Som all plastikk reagerer polyester ogsa
pa sterk mekanisk belasting eller trykk. Skader som

da kan oppsta (bretter, riper, bukler etc.) er det ofte
ikke mulig & restaurere siden strukturen i polymeren er

irreversibelt forandret.

Sylvie Pénichon Twentieth
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ss. 186-192.

'8 Henry Wilhelm: Workshop
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Processes, A.D. Mellon
Foundation, Chicago 19-23 June
2000.

7 Martin C. Jurgens: The Digital
Print, Getty Publications, Los
Angeles 2009, ss. 218-236
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cellevegger, bundet til cellulose.
http://snl.no
'S_www.mn.uio.no/ibv/tjenester/
kunnskap/plantefys/leksikon/a/
arrheni.html

Svante August Arrhenius:
Store norske leksikon: http://snl.
no/Svante_August_Arrhenius
20 Klaus B. Hendriks:
Fundamentals of Photograph
Conservation, Toronto 1991, s.
147.

Jens Gold: Fotografier pa
plastpapir av Kére Kivijarvi,
Norske Konserves 2003,
ss. 6- 8.

21 Sandra Davison: Conservation
and Restoration of Glass 2.
edition. Oxford 2003,

ss. 173-198.

22 |CP-Ecyclopedia of
Photography 1984, s. 101.

2 Nils Henrik Agerup,
sjefingenigr, Direktoratet

For Samfunnssikkerhet Og
Beredskap (DSB), skriftlig
informasjon 04.03.10 til Preus
museum.

SAl - Info - Fdrvaring av
Nitratfilm: Gjeldende Svensk
nitratfilmordning fra april 1992,
kan ifglge DSB brukes som
veiledende instrument ogsa i
Norge. Norge har ingen egen
nitratfilmordning per i dag.

24 Jean-Louis Bigourdan in:

Preserve Then Show — Optimizing
Nitrate Film Storage Danish Film
Institute, Copenhagen 2002,

ss. 40-51.

Peter Z. Adelstein in: Preserve
then Show — Optimizing Nitrate
Film Storage — Danish Film
Institute, Copenhagen 2002,
ss. 52 - 66.

25 Goetz Pollakowski,

Die Archivierung von
Silberhalogenid-Filmmaterial (1),
Fernseh- und Kino-Technik, 42.
Jahrgang, Nr. 1 / Berlin 1988,
ss. 19-22.
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then Show — Optimizing Nitrate
Film Storage — Danish Film
Institute, Copenhagen 2002,
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Adelstein in: Preserve then
Show — Optimizing Nitrate Film
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James M. Reilly, IPI Storage
Guide for Acetate Film,
Rochester NY., 1996, storage
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pH-verdien i materialets
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28 Goetz Pollakowski,

Die Archivierung von
Silberhalogenid-Filmmaterial (1),
Fernseh- und Kino-Technik, 42.
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KAPITTEL 3

Forebyggende
tiltak

Skadet fotografisk materiale er ofte sveert emfintlig
og det er derfor viktig 4 felge anbefalingene i ISO-
standarder og forbedre oppbevaringsforholdene deretter.

Temperatur

Oppbevaringstemperaruren for fotografisk materiale ber
veere lav og helst under 18 °C med sm4 svingninger —
mindre enn 2° C i degnet (se ISO-standarder i tabell).
Noen materialer trenger enda lavere temperaturfor-
hold, for eksempel nitrat- eller acetatmateriale eller
fargefotografisk materiale. Slike materialer ber oppbe-
vares ved lave temperaturer rundt 5 -10 °C eller enda
bedre under 0 °C.

Luftfuktighet

Relativ luftfuktighet ber ligge mellom 30 % og 40 %
for de fleste fotografiske materialer og degnsvingningen
ma4 ikke overskride +/-5 %. Spesifikke anbefalinger
finnes i tilsvarende ISO-standarder til fotografiske
materialer (se tabell).

Luftkvalitet

Luften i magasin og oppbevaringsrom ber vere fri for
skadelige gasser, muggsoppsporer og fint stev. Et klima-
anlegg med et fungerende filtersystem kan serge for
god luftsirkulasjon og luftutveksling, slik at gasser som
oppstar under nedbrytningsprosesser blir transportert
ut. Er magasinet i et byomrade med store mengder
fint stev eller avgasser i luften, ber dette tas hensyn til
ved valg av filtersystem (for eksempel fint stovfilter og
pigmentert aktivt kullfilter).

Emballasjemateriale

Til oppbevaring av fotografisk materiale eller digitale
trykk ber det benyttes papir- og kartongkvaliteter som
oppfyller i det minste kravene til aldringsbestandige
materialer etter DIN/ISO 9706. Emballasjematerialer
som brukes til langtidsoppbevaring av fotografisk mate-
riale som i tillegg har direkte kontakt med fotografiske
overflater, bor ogsa besta testen etter ISO 18916:2007
(Photographic Activity Test - PAT). Alle oppbevarings-
materialer som er i direkte kontakt med fotografisk
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materiale ber ha en neytral pH-verdi eller veere laget av
bufret®® hoykvalitets papirfiber. Fotografisk materiale
som produserer gass som nedbrytningsprodukt over
tid (hovedsakelig cellulosenitrat- eller acetatfilm) skal
ikke oppbevares i lukket/tett plastemballasje eller tett
glassin/pergamentpapir eller lignede. Oppbevaring i
denne type emballasje vil for eksempel forarsake haye
konsentrasjoner av nedbrytningsprodukter som eddik-
syre (acetatfilm) eller salpetersyre (nitratfilm) som forer
til enda raskere nedbrytning. Generelt kan det sies

at oppbevaring i pustende arkiveringsemballasje som
papir og papp foretrekkes fremfor tette materialer som
for eksempel plast.

Lysmengder og belgelengder

Uetstillings- og reproduksjonsbelysning ber vere fri for
andeler av ultrafiolett (UV) og infrared (IR) straling
siden dette energirike lyset ofte er medansvarlig for
okning i nedbrytningsprosessens hastighet. Valg av UV-
og IR-filtersystemer eller valg av lyskilder som er helt
uten disse lysandelene (LED-belysning) kan dermed
forebygge de fleste lysrelaterte skader. Den generelle
lysmengden ved utstilling, visning og avfotografering
bor ogsa begrenses. Per i dag finnes det ingen faste
standarder for lysmengder for fotografisk eller digitalt
genererte bildematerialer. Men det finnes forskjellige
anbefalinger som i sterre eller mindre grad ligner hver-
andre. I tabellen over og nedenfor vises anbefalingen
som ogsd anvendes i Norges nasjonale fotomuseum —
Preus museum.
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ANBEFALTE VERDIER AV TEMPERATUR OG RELATIV FUKTIGHET FOR LANGTIDSOPPBEVARING AV
FOTOGRAFISK MATERIALE ETTER ISO (INTERNATIONAL STANDARDISATION ORGANISATION) STANDARDS

Materiale Base (baerer) Prosess Maksimal opp- Maksimal relativ luft-
bevarings- fuktighet (RH) i %
temperaturi°C

Terrplate (gelatin pa glass),
Glass véat plate (collodion pa glass) 18 °C 30-50%
(ISO 18918, 18934)
Selv gelatin, albuminpapir,
Papir kollodiumpapir, kulltrykk 16 °C 50 %
(ISO 18920, ISO 18934)
Svart/hvitt Cellulose Selv gelatin emulsjon o _ o
nitratfilm (ISO 10356, ISO 18934) 2°C 20-30%
(] 0,
Cellulose Selv gelatin emulsjon g og ig 02
acetatfilm (ISO 18911, 1SO 18934) 70 30 %
Polyesterfilm SEI RN Y e 21 °C 50 %
y (ISO 18911, 1SO 18934) ?
Silver dye bleach
(Cibachrome/llifochrome),
Dye transfer
Instant photography/diffu-
Pabir oq plastikk sion transfer (Polaroid, 2°C 50 %
pirogp Kodak instant, Fujifilm 5 °C 40 %
instant)
Pigment (Fresson, etc.) diazo
Inkjet/blekkskriver utskrifter
(ISO 18934, I1SO 18920)
. Kromogen fa.rge 9 oC 50 %
Papir (Chromogenic color) 5 °C 40 %
Farge (IS0 18934, 1SO 18920) ?
;gﬁ:)(r)ngoegneia;(r:gceolor) -10°C 50 %
. Ye Q
Cellulosenitrat 155 10356, 150 18911, IS0 5’ CC ;'8 0;°
18934) °
Kromogen farge -10°C 50 %
Celluloseacetat (Chromogenic color) -3°C 40 %
(ISO 18911,1SO 18934) 2°C 30 %
Kromogen farge -10°C 50 %
Polyesterfilm (Chromogenic color) -3° 40 %
(ISO 18911,1SO 18934) 2°C 30 %
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Anbefalt maksimal mengde lyseksponering arlig for fotografisk materiale '

Lux-timer (Ix.h) arlig

Meget lysfalsomme fotografiske materialer som: saltpapir, albuminpapir, kollodiumpapir, tidlig

selv gelatinpapir, eldre kromogent fargepapir, tidligere fargestoffbaserte blekkskrivertrykk (fer ar 12 000
2000)

Lysfelsomme fotografiske materialer som: Cibachrome/Ilfochrome, sglvgelatin-plastpapir, nyere 49 000
kromogen fargepapir, daguerreotypier

Mindre lysfalsomme fotografiske materialer som: Sglvgelatin pa baryttpapir, pigmenttrykk, 84 000

fotomekaniske trykk, platintrykk, pigmentbaserte blekkskrivertrykk

MAKSIMALE VERDIER | LUX TIL FOTOGRAFISKE MATERIALER OG BLEKKSKRIVERUTSKRIFTER VED UTSTILLING

Teknikk

Anbefalt eksponering

Daguerreotypi

maks. 100 Lux*

Albuminpapir, ambrotypi, ferrotypi

maks. 50 Lux

Saltpapir og kalotypi, tidlige fargebilder

under 50 Lux og kun midlertidig, ved utstilling

Gelatin og kollodium utkopieringspapir

maks. 50 Lux

Tidlig gelatin fremkallingspapir

maks. 100 Lux*

Svart/hvitt gelatin fremkallingspapir med og uten barytt sjikt

maks. 450 Lux*

Nyere blekkskriverutskrifter

maks. 450 Lux

llfochrome, nyere kromogent fargefotopapir

maks. 300 Lux

Eldre blekkskriverutskrifter (far 2000)

maks 100-150 Lux*

Svart/hvitt plastpapir (RC-papir)

maks. 100 Lux*

*Verdiene er et kompromiss mellom anbefalinger av Centre de recherche sur la conservation des collections (CRCC) i Paris og

Preus museums egne erfaringer.

Fotnoter

nedbrutt. For & motvirke denne
prosessen til en viss grad,
tilsetter papirindustrien i mange
tilfeller en buffer/alkalireserve

i form av karbonater, som for
eksempel kalsiumkarbonat.
Cyanotypier begr pa grunn av

30 Bufret papir: Alt papir
nedbrytes over tid. | denne
nedbrytningsprosessen endres
pH verdien fra ngytralt til surt
niva. Dette har til fglge at papir
kan skifte farge, papirfibrene
blir kortere og blir til slutt helt

faren for utbleking i basisk miljg
ikke oppbevares i bufret papir
eller kartong!

31 Tabellen er basert pa
informasjon fra: Dobrusski,
Hesse, Jiirgens, Polimeier,
Schmidt, Faustregeln fiir die

Fotoarchivierung, s. 77, Stuttgart,
2001/Atelier de Restauration

et de Conservation des
Photographies de la Ville de Paris
(ARCP)/Centre de recherche sur
la conservation des collections
(CRCC) i Paris, 1998.
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KAPITTEL 4

Ildentifiserin
av filmbaser

Det er flere teknikker som var eller er i bruk for & iden-
tifisere filmmateriale. Tabellen gir en oversikt over de
viktigste.

IDENTIFISERING AV FILMBASER

Identifiseringsmetode Baerer/base Indikasjon

Egenskaper/kommentar

Fiberoptisk effekt og interfe-
rensfarger under krysspolari-
sert lys (eng.: birefringence);
Cellulosenitrat og cellulose-
acetat viser ikke dette feno-
menet

Polarisasjonstest Polyester

Optisk test, viser hva som er
polyester og hva som ikke er
det, sveert sikker og entydig

Skifter farge til merkebld i
Difenylamintest Cellulosenitrat lepet av sekunder nar cellulo-
senitrat er til stede

Kjemisk test, trenger en veldig
liten preve, sveert sikker og
entydig

Typiske nedbrytingstegn for
eksempel lukt etter salpeter-
syre, bobler i basen (nitrat)
eller eddiksyrelukt, spindel-
vevmaenster (acetat) (se tabell)

Cellulosenitrat og

Rl RIMERCER Celluloseacetat
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I noen tilfeller ikke helt entydig
siden indikasjoner kan stamme
fra nedbrytning av nabo-
materialet
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IDENTIFISERING AV FILMBASER

Identifiseringsmetode

Beerer/base

Indikasjon

Egenskaper/kommentar

Produksjonsdato

Cellulosenitrat
Celluloseacetat
Polyester

Cellulosenitrat siden 1889-
1952/55 (sluttdato avhengig
av produsent)
Celluloseacetat siden 1920
(1923) til i dag

Polyester siden 1952 til i dag

Avhengig av informasjon pa
emballasje (som kan veere feil),
cellulosenitrat kan ha veert i
bruk inntil slutten av 1950-
tallet

Skrift pa filmkant hos
rullfilm (edge marking)

Cellulosenitrat
Celluloseacetat

Skrift ved filmkanten: safety/
safety film, nitrate

Upalitelig pga mulighet for
duplisering av sikkerhetsmerke
pa nitratfilm (hovedsakelig hos
spillefilm materiale og stor-
formatfilm)

Hjernemerker (notch
code) pa storformatfilm

Cellulosenitrat
Celluloseacetat
Polyester

Form og antall av merker ved
filmkanten

Avhengig av produsenten
finnes mye informasjon om
merkene, noen merketyper ble
gjenbrukt med tiden, kan vaere
tidkrevende

Brenntest

Cellulosenitrat
Celluloseacetat
Polyester

Cellulosenitrat brenner veldig
raskt og med stor flamme
Celluloseacetat og polyester
brenner med liten flamme og
stopper & brenne etter kort tid

Trenger en prgve, brannfare(!),
ikke anbefalt, forvekslinger
mulig siden det noen ganger
ikke er entydig

Mekanisk test

Cellulosenitrat
Celluloseacetat
Polyester

Polyester lar seg ikke, eller
nesten ikke, rive i stykker
Cellulosenitrat og cellulose-
acetat er lett & rive i stykker

Trenger en prave

Flytetest i trikloretylen

Cellulosenitrat
Celluloseacetat
Polyester

Cellulosenitrat skal synke til
bunns

Celluloseacetat skal flyte pa
overflaten

Polyester skal holde seg under
overflaten, men ikke synke til
bunns

Testen er ikke palitelig/ikke
anbefalt, siden flyteegenskaper
ogsa er avhengig av nedbryt-
ningstilstand (cellulosenitrat
kan ogsa flyte pa overflaten

og celluloseacetat kan synke),
trenger en veldig liten prave,
trikloretylen er giftig

Infrared spektroskopi
(FTIR)

Cellulosenitrat
Celluloseacetat
Polyester

Viser spesifikt spektrum av
hvert basemateriale

Meget eksakt, for tiden kreves
det dyrt utstyr og litt spesi-
alkunnskap (det kanadiske
konserveringsinstituttet (CCl) i
Ottawa arbeider med utvik-
lingen av en rimelig metode
med enkelt utstyr)
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ILL. 18 Polarisasjonstesten viser umiddelbart hva som
er en polyesterbase og hva som ikke er det.

Identifiseringstester til cellulosenitrat-,
celluloseacetat- og polyesterfilmmateriale

Polarisasjonstest

Polarisasjonstest brukes for a skille negativer og posi-
tiver pa polyesterbase fra cellulosenitrat og cellulose-
acetatmateriale ved hjelp av polarisert lys. For & gjen-
nomfare testen trengs et lysbord, to polarisasjonsfiltre
og materialet som skal testes. Polarisasjonsfilter har
den egenskapen at det bare lar lysbelger som svinger i
samme plan passere gjennom filteret. Hvis man legger
to filtre over hverandre 90° forskjovet, skal det ikke
kunne passere lys gjennom denne filterkombinasjonen.
I testen legger man et polarisasjonsfilter pa et lysbord.
P4 filteret legger man sitt materiale (for eksempel et
negativ), og oppa det igjen nok et polarisasjonsfilter i
90° forskjevet stilling. Hvis det er cellulosenitrat eller
-acetat, vil filteret forbli merkt og testmaterialet usynlig
mellom filtrene. Hvis det handler om et transparent
fotografisk materiale pa polyesterbase vil det bli synlig
selv om filterpakken er i lukket stilling. Dette fenomenet
der lysbelgene som passerer polyestermaterialet ogsa

passerer det gverste filteret, kalles dobbeltbrytning (eng.:

birefringence). Det er kun mulig med polyester, og ikke
med celluloseacetat- eller cellulosenitratbase (ILL. 18).

ILL. 19 Med difenylamin-testen er det enkelt &
bestemme hva som er cellulosenitratmateriale.

Difenylamuntest

En av det mest noyaktige og enkle tester til identifi-
sering av cellulosenitratfilm er difenylamintesten. Til
denne testen trengs en testlesning av difenylamin i
svovelsyre og en veldig liten preve av testmaterialet (et
lite stykke av filmen som skal testes). Testmaterialet/
filmbiten skrapes fra begge sider for a fjerne gelatin-
emulsjonen. Deretter legges det pa et syrefast underlag
og en drépe av testlgsningen appliseres pa preven. Etter
noen sekunder skifter den klare testlesningen til en
merkebla/svart tilstand hvis det er cellulosenitrat (ILL.
19). Dreier det seg om celluloseacetat eller polyester vil
lesningen forbli uforandret klar.

For a forebygge feiltolkning er det viktig & vurdere
testresultatet i de forste sekundene etter at lgsningen
er applisert. I noen tilfeller av testet celluloseacetat kan
lesningen etter en stund bli litt bla. I dette tilfelle har
produsenten av filmbasen brukt cellulosenitrat som et
slags limsjikt (preparation layer) for at gelatinen skal
feste seg bedre pé acetatmaterialet.
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KAPITTEL 5

Avhending av
skadet materiale

Det er grenser for hvorvidt skadet materiale kan eller
ber konserveres, restaureres og bevares. I noen tilfeller
er det veldig lett 4 finne ut om denne grensen er over-
skredet, for eksempel ndr en konservator vurderer noe
som totalskadet. I mange tilfeller kan det derimot veere
vanskelig 4 avgjere om et skadet materiale skal bevares
eller avhendes (ILL. 20). Faktorer som tilstand, origina-
litet, ressursbruk til konservering/restaurering, oppbeva-
ring og handtering, og eventuelle helsefarer for perso-
nalet er viktige faktorer i slike beslutningsprosesser.

Det finnes flere mulige veier 4 gé for & avgjere om en
skadet del av en samling skal/kan bevares eller om den
ber avhendes. Men det er noen grunnleggende hand-
lingsregler som kan hjelpe samlingsansvarlig i en slik
situasjon. Det er vesentlig at vurderingen om avhen-
ding er foretatt av flere fagpersoner i institusjonen
(f.eks. kurator, konservator, arkivar). Beslutningen
skal forankres i institusjonens ledelse og styre. Alt
omkring en avhendingsprosess ber neye dokumenteres
(for eksempel ved tilstandsrapporter, informasjon om
eventuelle kopier eller lignende i andre samlinger og
kommunikasjon med andre fagpersoner og institu-
sjoner). Konklusjoner skal begrunnes. Det er ogsa viktig
4 orientere seg i oppdatert regelverk om avhending av
samlingsdeler, for eksempel fra ICOM (International
Council of Museums), ogsa om institusjonen ikke er
medlem av ICOM.

34

Utdrag fra ICOM’s museumsetiske regelverk
om avhending fra samlingen3?

Rettslige eller andre fullmakter til a avhende
Dersom museet har juridisk fullmakt til 4 avhende eller
har anskaffet objekter med forbehold om avhending,
ma lovpalagte eller andre bestemmelser folges til punkt
og prikke. Dersom det fulgte klausulerte betingelser
eller andre begrensninger med anskaffelsen, ma disse
bestemmelsene overholdes, med mindre det kan
godtgjeres at dette er ikke mulig eller bare kan skje til
vesentlig skade for institusjonen. Institusjonen kan da,
om negdvendig, soke lgsninger gjennom rettsapparatet.

Avhending av gjenstander

Avgjorelsen om 4 kvitte seg med en gjenstand eller et
eksemplar fra samlingen skal bare tas etter ngye vur-
dering av materialets betydning og karakter (om det
kan erstattes, er fornybart eller ikke), juridiske
forhold og eventuelt tap av offentlig tillit som folge
av vedtaket.

Ansvar for avhending

Avgjoerelsen om a avhende en gjenstand, eller et eksem-
plar, er styrets ansvar i samarbeid med museumsdirek-
toren og samlingsansvarlig. Spesielle retningslinjer kan
gjelde for museer med samlinger i aktiv bruk.



KULTURRADET

ILL. 20 Fuktskadet fargenegativ —
totalskadet eller ikke?

Avhendingsprosedyrer

Alle museer skal ha retningslinjer for godkjent fram-
gangsmiéte ved permanent avhending av gjenstander fra
samlingen. Retningslinjene skal omfatte avhending ved
gave, overforing, bytte, salg, tilbakeforing og destruk-
sjon, og ogsa tillate at eierskapet uavkortet overfores til
den nye mottakeren. Alle vedtak om avhending mé pro-
tokolleres og arkiveres sammen med dokumentasjon av
gjenstandene dette gjelder, og av hvordan avhendingen
ble gjennomfert. Det er en grunnleggende forutsetning
at en gjenstand som skal avhendes forst tilbys andre
museer.

Mer om avhending av foto finnes i ABM-skrift nr.51:
Viktig og vakkert — urvalgsprinsipper for fotografi.>

Fotnoter

32|COMs Museumsetiske
Regelverk — ABM skrift #29, Oslo
2006, s. 15.

% http://kulturradet.no/
museum/vis-publikasjon/-/
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asset_publisher/jID5/content/
publikasjon-viktig-og-vakkert
(lesedato 27.8.13).
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KILDER

ISO-standarder

| flere ar har the International Organization for Standardization
(ISO) i samarbeid med ledende fotobevaringsinstitusjoner og
den fotografiske industrien verden rundt utviklet standarder
som gir veiledning og anbefalinger om oppbevaring og
handtering av fotografisk materiale. Standardene kan bestilles
hos www.iso.org, men innholdet finnes ogsa i litteraturen

mot slutten av denne veiledningen eller i deler av denne
veiledningen.

Her er noen viktige eksempler:

ISO 10356 Cinematography: Storage and handling of nitrate-
base motion-picture films (Geneva: International Organization
for Standardization), 1996.

ISO 18902 Imaging materials — Processed photographic films,
plates and papers — Filing enclosures and storage containers
(Geneva: International Organization for Standardization), 201 3.

ISO 18911 Imaging materials — Processed photographic
safety films — Storage practices (Geneva: International
Organization for Standardization), 2010.

ISO 18916: Imaging materials - Processed imaging materials
— Photographic activity test for enclosure materials, 2007.

ISO 18918 Imaging materials — Processed photographic
plates — Storage practices (Geneva: International Organization
for Standardization), 2000.

ISO 18920 Imaging materials — Processed photographic
reflection prints — Storage practices (Geneva: International
Organization for Standardization), 2011.

ISO 18934: Imaging materials — Multimedia archives —
Storage environment (Geneva: International Organization for
Standardization), 2011.
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APPENDIKS
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For kontaktopplysninger til forhandlere og leverandgrer av
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